Det vanligaste vid isolering av installationer ar att isoleringen
anbringas pa en varm installation for att begransa varmeflodet
fran installationen till omgivningen.

Varmetekniska begrepp
Temperatur

Temperaturen dr ett uttryck for molekylrorelserna i ett &mne.
Franvaro av molekylrorelse betecknas av den absoluta nollpunk-
ten (0 Keller -273°C).

En temperaturskillnad mellan tvé& kroppar ger upphov till en
utjiamnande varmedverforing. Denna sker alltid fran den varmare
till den kallare kroppen. Om ett material placeras mellan krop-
parna verkar detta isolerande och varmeflodet minskar. Det
behdver nddvandigtvis inte vara ett fast material. Exempel: Ett
moln kan skarma av solen ganska effektivt. Man brukar skilja pa
tre olika satta for varmedverforing, namligen:

— ledning
— strélning
— konvektion
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Teknisk isolering
- Varmeisolering

Ledning

| fasta tyngre material, sdsom metaller, betong och mark sker
varmedverforingen i huvudsak genom ledning. Ju varmare
materialet ar desto snabbare ror sig molekylerna i det. Rorelse-
energin overfors till de kallare delarna och vi uppfattar det som
en temperaturokning.

Stralning

Molekylrorelserna i en kropp medfor att termisk stralning avges.
Mangden virme som 6verfors genom stralning mellan tva krop-
par beror pa:

- Kropparnas temperatur
- Kropparnas placering och deras inbordes geometri
- Ytornas emittans respektive absorbtans

Emittans och och absorbtans beror pa hur "svart” eller ”blank”
som ljuset uppfattar ytan.

Normala byggnadsmaterial uppfattas ganska ”svarta” medan
t ex aluminiumfolie uppfattas som ”blank”. Detta far, som vi
senare ska se, stor betydelse for yttemperaturen.

01-2007



Konvektion

Véarme kan transporteras genom rorelser (har menas inte de
enskilda molekylernas rérelser) i en vatska eller gas. Rorelserna
kan t ex bero pa densitetsskillnader i vatskan eller gasen. Kall
luft sjunker nedat och varm lttare luft stiger uppat. Detta kallas
naturlig konvektion eller egenkonvektion. Rorelserna kan ocksé
bero pé t ex vind, fldktar eller pumpar, vilket kallas patvingad
konvektion.

Varmekonduktivitet

Den viktigaste egenskapen hos ett isolermaterial ar dess
isolerfdrméaga. Den anges som materialets varmekonduktivitet
(vdrmeledningsformaga) eller A-varde (lambdavarde) som anger
materialets forméga att leda varme. Varmekonduktiviteten ska
séledes vara sa liten som mdjligt och &r en materialegenskap,
som uttrycks med enheten W/ (m °C) eller W/ (mK).

Siffervardena blir desamma oavsett val av enhet eftersom det ar
fraga om en temperaturskillnad. Varmekonduktiviteten varierar
med isoleringens medeltemperatur sa att hogre temperatur ger
hogre varmekonduktivitet.

Viarmemotstand hos ett materialskikt

Varmemotstandet anger ett materialskikts forméga att begrinsa
varmeflodet. Ett tjockt materialskikt isolerar battre an ett tunt
och ett material med l&g varmekonduktivitet isolerar béttre an ett

med hdgre varmekonduktivitet. Vdrmemotstandet definieras som:

R=d/A\
Dér R = varmemotstandet i m? °C/W
d = Materialskiktets tjocklek i m
A\ = Materialets varmekonduktivitet i W/ (m °C)
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Yttemperatur

Speciellt tva saker paverkar yttemperaturen. Den forsta ar virme-
forlusten. En tunn isolering med hog vérmekonduktivitet ger en
hog varmeforlust. Dessutom blir yttemperaturen hog.

Anta att vi har en tjock och bra isolering som ger |ag varmefor-
lust. Om isoleringen &r inklddd med ett ur stralningssynpunkt
matt material, t ex plastplat, far vi en viss yttemperatur. Om vi
daremot klér in isoleringen med blank aluminiumfolie lagger

vi till ett extra skikt som hjalper till att sdnka varmeforlusterna.
Men samtidigt har vi dndrat stralningsegenskaperna pé ytan sa
att vi far ett betydligt hogre varmedvergangsmotstand. Vi har da
ocksé Okat yttemperaturen. Ytans stralningsegenskaper ar alltsa
den andra faktorn som paverkar yttemperaturen.

Kopparror och isolering

Kopparrdr kan isoleras med de flesta p& marknaden forekom-
mande isoleringsmaterial.

Det &r dven viktigt att isoleringen &r torr och ren och inte angri-
pen av frimmande &mnen.

| synnerhet mineralullsisolering bor skyddas fran véta, eftersom
fuktig sadan kan orsaka icke onskvérda effekter pa koppar-
rorens yttersidor. En utméarkt motatgard &r att anvénda sig av
mjukglodgade plastisolerade kopparror.

Det finns dven fardigisolerade kopparrdr pa ring. Dessa ar ocksé
mjukglddgade och finns i 25 meters ringar i dimensionerna 12
— 28. | tranga schakt och vid installation av stamledningar ar
den typ av kopparror med fabriksmonterad isolering en mycket
god installationslosning. Dessa kan givetvis anvandas i de flesta
installationer dar det varma vattnet skall forbli varmt och det
kalla forbli kallt. Vélisolerade kopparror ar dven en god forsakran
mot utbrott av legionella.

Kélla: Ett kompendium i teknisk isolering — Isoleringsfirmornas forening
Tredje omarbetade upplagan — Augusti 2003.
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