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KOPPARRORSSKOLAN

Kopparroérsskolan ger dig 6kat kunnande om teknik och installationer av koppar-
ror. FOor att pa basta satt kunna tilldagna dig boken ar det lampligt med férkun-
skaper om varme - och tappvattensystem samt att du har genomfért brandsaker-
hetskursen "heta arbeten”. Efter genomgangen kurs har du bra férutsattningar
for att utfora driftsakra och estetiskt tilltalande kopparrérsinstallationer.

" N
w Svenska Brandférsvarsforeningen

-

Utbildad kopparrérsinstallatér Heta arbeten

Kopparroérsskolan vander sig i férsta hand till VVS-eleverna
pa gymnasieskolan, men kan givetvis ocksa anvandas av
andra. Laromedlet ar framtaget av:

e SCDA, Scandinavium Copper Development Association
¢ VVVS-YN, VVS-Branschens Yrkesnamnd

Det har ingar i SCDA’s utbildningspaket:

e Laromedlet Kopparrérsskolan

¢ OH (over head) material

e Ror och rérdelar med évningsinstruktion
¢ Informationsparm/CD - Rér av koppar

Dessutom ger vi dig mer tips, information och évningar nar du besdker var hem-
sida http://www.koppar.com



INLEDNING

Genom flera artusenden har koppar varit en viktig del i ménniskans historiska
utveckling. Kopparmetallen ér med andra ord beprévad och man kanner val till
dess egenskaper. All erfarenhet och kunskap kommer till nytta i den standiga
utvecklingen av nya kopparprodukter. In pa 2000-talet kommer koppar med all
sakerhet att behovas inom féljande teknikomraden.

e Elektricitet/kablar

e |T- och Elektronik/kretskort
e Karl och rérsystem

e Takbekladnader

Dessutom ar den lattbearbetade kopparmetallen
mycket omtyckt inom konsthantverk, smycken,
prydnader och in- och utvandig utsmyckning av
till exempel offentliga platser. Koppar har an-
vants till mynt under 1000 tals ar. Aven det nya
Euro myntet innehaller koppar.

Kopparrér ar latta att kanna igen. Réren ar standardiserade och installeras i prin-
cip 6ver hela varlden. Man kan kombinera rérdelar, isolering och klamrings-
material av olika fabrikat till réren utan problem. Kopparréren installeras i alla
typer av VVS-system, till exempel:

* Tappvatten Halvfabrikat
e VVarme

e Komfortkyla
e Tryckluft
e Medicinska gaser

Installation
och
anvandning

Skrot

Smaltning Ateranvandning

Dessutom anvands kopparror i kylskap, frysar och frysdiskar m.m.

Roéren haller normalt mycket lange, men nar réren val ar uttjanta finns en natur-
lig drivkraft for att ateranvanda och atervinna koppar. Metallvardet ar hégt och
man far betalt fér koppar och massing.

Inom VVS-sektorn ar det naturligt att skrotet samlas upp och saljs till metallater-
vinningsféretag. Mer an 90% ateranvands och det ger stora energivinster jamfort
med kopparframstallning ur malm.



HISTORIK

Koppar var, jamte guld, silver och bly, en av de férsta metaller som bearbetades
av manniskan. | granstrakterna vid Israel och Egypten finns spar av gammal kop-
parframstallning, som férsag faraonernas land med kopparmetall. Vattenled-
ningar av koppar anvandes i Egypten for ca. 4700 ar sedan! Vara férfader formade
dryckeskarl, smycken, mynt, verktyg, vapen och mycket annat av kopparn.

Tak av koppar

Bagare

----- &

\

Ol AR 5%

Koppardaler — mynt

FAKTAJ

Ordet koppar kommer ursprungligen fran KYPROS, det Grekiska namnet fér Cypern.
Metallen fick samma namn som 6n darfér att det fanns gott om koppar dar.

KOPPAR I SVERIGE

| Sverige har man i bland annat Stora kopparberget i Falun brutit koppar i ca.
1000 ar. | mitten pa 1600-talet var malmbrytningen som storst. Denna bygd prag-
lades starkt av kopparframstallningen och fick ocksa sitt namn darefter

— Kopparbergs lan. Koppar har ocksa brutits pa andra hall i Sverige.

Kopparrér borjade installeras pa 1940-talet. Men kopparrdren var férhallandevis
dyra och anvandes darfér bara till varmvattenledningar. Ovriga rérledningssystem
bestod av stalrér. Med tiden blev kopparréren alltmer konkurrenskraftiga och
boérjade pa 1960-talet anvandas till kallvattenledningar.

Med kopparrér 6kade livslangden pa rérsystemet och rérdragningen blev enklare
att utféra. Fran 1970-talet anvands kopparror for de flesta vatskesystemen.



KOPPAR

Koppar finns i jordskorpan som kemiska féreningar men ocksa i rena klumpar.
Medelhalten uppskattas till 50 g/ton med variation fran t.ex. laga halter i
havsvattnet till rika forekomster i berg.

Vérldsproduktionen av koppar 1987-1991

Land % % Land % %
Australien 3,2 Peru 3,9 2,0
Belgien 3,2 Polen 4,3 3,6
Brasilien 1,4 Portugal 1,0

Canada 8,7 4,9 Spanien 1,6
Chile 17,6 10,3 Storbritannien 1,0
Filippinerna 2,1 1,2 G:a Sovjetunionen 10,6 12,5
Indonesien 1,7 Sverige 0,9 0,9
Japan 9,4 Sydafrika 2,2 1,3
Rest Jugoslavien 1,2 1,4 Sydkorea 1,7
Kina 4,1 4,7 Tyskland 5,0
Mexico 2,9 1,3 USA 16,5 17,6
Mongoliet 1,4 Zaire 4,6 1,8
Papua Nya Guinea 2,3 Zambia 5,4 4,4

Kopparmalmen ar till stérsta del av sulfidtyp (innehaller svavel) och innehaller

mindre an 1% ren koppar. Kopparfyndigheter finns pa manga platser. Chile, USA,
Ryssland, Canada och Zambia — svarar fér ca. 60% av den totala gruvbrytningen. |
Sverige bryts nastan 1%. Dels i Vasterbotten och dels i sédra Lappland (Aitikgruvan).

FAKTAJ \

Koppar

e Beteckning Cu

e Atomnummer 29

® Smaltpunkt 1083,4°C

e Kokpunkt 2567°C

¢ Densitet 8960 kg/m3 (+20°C)

K Av alla metaller ar kopparn, nast silver, den basta ledaren av elektricitet. )




Kopparn kan efter en tid skifta farg. Ytan oxiderar och mérknar eller argar och
blir gron. Oxiderna inverkar inte namnvart inte pa rérens anvandbarhet foér vatten
och varmeinstallationer. Daremot ar kylinstallationer kansliga for oxider. Tillsam-
mans med bl.a. guld och silver tillhér den gruppen mynt- och ddelmetaller. Koppar-
metallen ar latt och kan varmebehandlas for att bli extra smidig att bearbeta.

FAKTAJ \

En &delmetall har i regel stor motstandskraft mot kemisk paverkan fran omgivande miljo.
En metall med hogt korrosionsmotstand sags vara adlare én en metall med lagre korro-
sionsmotstand.

Inom guldsmedskonsten platsar dock inte koppar. Dar avses med ddelmetall endast guld,

silver och platina. j

MASSING

Den vid sidan av kopparn dominerande legeringstypen ar massing, dvs. koppar
som blandats med zink. Massing ar hardare an koppar och har en battre hallfast-
het. Stérre andel zink 6kar hardheten och med 6kande zinkhalt évergar fargto-
nen fran rod till gul.

F A K T AJ

Det kan aven tillsattas till exempel jarn, aluminium, mangan och bly fér att erhalla mas-
sing med forbattrad hallfasthet och korrosionshardighet. Andra typer av legeringar dar
koppar ingar ar bland annat nysilver, brons och kopparnickel.

Massing har ett stort anvandningsomrade. | VVS-installationer anvands de har
typerna av massing:

Rodgods
* Rddmassing eller "rédgods" anvéands till rérdelar [ koppar 84-86%
som ska I6das. Den har hég andel koppar, vilket
.. s . Tenn 4-6%
gor att 16dningen kan utféras med fosforkoppar-
lod. Zink 4-6%
Bly 4-6%
Gulmassing
o (_Sulmassmg anvand.s till sanltetsarmatyr oc.h kopp- o 70-75%
lingar. Denna legering ska ha god avzinknings-

. . e . o = " . - 0,
hardighet, det vill saga att zink far inte fallauti | " 10-15%
vattnet. Lodning kan endast utféras med tillsats- Zink 4-6%
material som innehaller hég silverhalt. Bly 4-6%

Annat 0-5%




MILJOASPEKTER

Tillverkningsprocessen for att framstalla ren koppar ur malm har blivit renare och
energisnalare. Varldsproduktionen av kopparhalvfabrikat 6kar, men det goér inte

kopparmalmbrytningen. Mer koppar ateranvands och transporterna av malm och
halvfabrikat sker sa miljoriktigt som omstandigheterna tillater.

TILLVERKNING

Det krdavs manga processer innan man far fram ren koppar. Fran bérjan var det
besvarligt med stora utslapp av svaveldioxid och metaller. Idag ar framstallningen
avsevart battre féor miljon. Framstallningen sker med slutna processer som ger
lagre utslappsnivaer och mindre energiférbrukning.

Nar val kopparmalmen bearbetats till pulver smalts den ner i olika typer av ugnar
for att uppna onskad renhet och kvalitet. Den fardiga kopparn bearbetas sedan
till plat, stang, trad, ror eller profil.

Kopparror tillverkas av katodkoppar och
skrot. Materialet gjuts efter desoxider-
ing med fosfor i runda gét, som varm-
pressas eller varmvalsas till roramnen.
Dessa dras sedan i dragblock till 6nskad
dimension, till exempel 15x1 mm i dia-
meter.

;& TERVINNING Halvfabrikat

Forutom att det spar pa jordens resurser ar en férdel med atervinning skillnaden

pa energiférbrukningen vid framstallningen. Till ett ton atervunnen koppar kravs
det ca. 3 MWh (megawatt timmar). Motsvarande mangd koppar ur malm kraver

tio ganger mer, dvs. ca. 30 MWh.

Krats

- Kiloton
Smaltverk Raffinering ~— Ravara
200
Fallande skrot
150 Konsumtion
Halvfabrikat
Pl&t/band, trad, rér, stdng 100
l Atervunnen Cu*
50
Slutanvéndning
Takplat, kabel, VVS-armatur, elektronik 0
L Uttjanta produkter _ Ar 1950 1960 1970 1980 1990 2000
*Raffinadkvalitet
l Férhallandet mellan konsumtion och
Skrotbehandling &tervinning av koppar i Sverige.
\—>Avfall

Blockschema som visar tillverkning,
anvéndning och atervinning av koppar.
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F A K T A/

Forbrukning av kopparhalvfabrikat i vastvarlden 1989:

Koppartrad 48%, massingstang och profiler 17%, kopparrér 11%, valsade legeringar 11%,
valsad koppar 7%, stanger och profiler 2%, legerade rér 2%, legerad trad 2%.

HALSA

Smaken pa dricksvattnet paverkas av dess hardhet. Hart vatten sags smaka battre
men det ger ocksa stérre utfallning av koppar i ledningarna an mjukt. Hart vatten
kan darmed ge problem med férhéjda mangder koppar. Destillerat vatten har liten
kopparhalt och det normalt harda brunnsvattnet har som regel stérre kopparhalt.

Koppar har i allmanhet inte nagon skadlig inverkan pa manniskors halsa. Ett litet
kopparintag 2-3 mg dagligen ar till och med nédvandigt. Liksom bl.a. zink (Zn),
selen (Se) och jarn tillhér koppar de sparamnen som kroppen behéver. Koppar
bidrar ocksa till starkande av benstomme och pigment. Sparamnen finns i mat
och dryck.

F A K T AJ

Sparéamne ar detsamma som mineraldmne. Spardmne som manniskor och djur behoéver i
sma mangder ar fluor, jod, jarn, koppar, krom, mangan, molybden, selen och zink.

Kopparhalten i flytande
fododmnen — medelvérden mg/l
Modersmjolk
under de 5 forsta dygnen 1,34
dygn 6-10 1,04

Maénniskans kopparintag sker via dricksvatten dygn 15—Tanad 15 0.51

Lo . . . modersmjolk generellt 0,51-0,77
och annan fértéring. | kétt, fisk, bréd och
- . . Komjolk

potatis ar kopparhalten 0.5 till 3 mglkg; i lever

t o m 70 mgl/kg. kom;olk i 0.10
Fruktsaft (i handeln)
appelsaft 0,23 - 1,05
apelsinsaft 0,16 - 0,95
druvsaft 0,09 - 1,00
Lask
mineralvatten - 1,00
Cola-drycker 0,30
Vin
rédvin 0,10 - 0,80
vitt vin 0,40 - 1,00
ol 0,10 - 0,30

11



REPETITIONSUPPGIFTER

0 N&mn ndgra anvandningsomraden for kopparror.

9 Koppar - Fylli de uppgifter som saknas:

Beteckning: .......... . ... ... ... Atomnummer: . ... ... .
Smaltpunkt: ... Kokpunkt: . ... .. ...
Densitet: . ....... . ... . ... ..

6 A) Vilka egenskaper kannetecknar rédmaéssing, “rédgods”?

12



KOPPARROR

Det stora sortimentet av (s6mldsa) kopparrér kan
anvandas for alla typer av trycksatta VVS-installa-

tioner. De finns i harda raka rérlangder och i olika

typer av mjukglédgade rér i ringar. De mjuka
réren ar éverdragna med plastmantel med isoler-
ing och de harda ar obehandlade eller ytbehand-
lade med krom eller farg. For lyxiga andamal kan
de aven specialbestallas ytbehandlade med guld
eller silver. Det finns dven vaggkopplingssystem,
kulvertrér och oljerér.

FOR SYNLIG OCH DOLD RORD

Rérldngder, vdggtjocklekar och dia-
meter ar standardiserade.

RAGNING

De harda réren anvands bade till synlig och dold (inbyggd) rérdragning, till
exempel isolerade huvudledningar, stammar samt gren- och kopplingsledningar.
De mjuka réren anvands for dold rérdragning i golv, vaggar och tak.

Stam

Kopparrér pa byggarbetsplatsen

Grenledningar/

Huvudledningar

Kopplingsledning

Bendmningar pa vdrmeledningar

F A K T Aj

Nar man drar ror i vagg, golv eller tak ska man vara uppmarksam sa att man inte spikar i
roret nar byggdelen fardigstalls. Det ar inte sakert att lackan uppstar direkt. Spiken kan
tata halet och forst nar den borjar rosta sker vattenskadan.

13




K O P P A RR O R

EGENSKAPER

Kopparror ar relativt taliga mot mekaniska och kemiska pafrestningar. De rostar
inte och forstors inte av fukt, luft eller ljus. Ett kopparrér expanderar mattligt vid
temperaturandringar. Harda och halvharda kopparrér ar relativt styva, stabila.
De mjuka kopparroren ar mer lampliga fér dold montering. Stédhylsa ska an-
vandas till mjukglédgade kopparrdér och rekommenderas aven foér halvharda ror.

Kopparrérs olika hardhetstillstand och mekaniska egenskaper.

Tillstand Beteckning Dy Brottgrans Forlangning Hardhet

& mm Rm Mpa A% Riktvarde Hv5
Hart R290 6-267 >290 >3 >100
Halv-hart R250 6-159 >250 >30 75-100
Glédgat R220 6-54 >220 >40 40-70

BOCKNING

For att undvika deformationer anvands bockverktyg, oberoende pa rérets hard-
het. En rérinstallation med (verktygs) bockade rér ar funktionell och ser estetiskt
tilltalande ut. Mjukglédgade rér som byggs in brukar ocksa handbockas i svep-
ande bdjar. Bockverktygen for kallbockning (rér i hart
tillstand) har stor bockningsradie och langa hav-
armar jamfort med verktyg for glédgade ror.

Bockverktygen ar anpassade foér dimension, hardhet, ytbehandling och hélje.
Harda kopparrér upp till DN 18 kan kallbockas. Stérre dimensioner glédgas
innan bockning. Bockfjadrar for in- och utvandigt bruk anvands

endast till glédgade rér. Bockfjadrar for invandigt bruk pas- -7 7~ _

sar bra att anvanda da réren ska bockas upp ur ursparning- 7 N
arna i valv.

Bockningsradien bér vara minst 4 x rérets ytterdiameter
(dy) och med bockfjadrar minst 6 x dy.

UPPKRAGNING

Ror i glédgat tillstand kragas upp (férstoras) med verktyg, for att motsvarande
ror ska passa. Pa sa satt far man en enkel fog, men observera att endast hardlod-
ning ar tillatet.

Uppkragningsverktyg. Finns &dven ett
elektriskt uppkragningsverktyg.

14



K O P P A R R O R

KVALITET

| Europa tillverkas réren enligt EN1057 (Europastandard). Rérens kvalitet beteck-
nas CU-DHP vilket betyder att syrehalten i kopparn tagits bort. Férutom att rérets
vaggar klarar betydande tryck och ar tata mot vatskor och gaser, hindrar rérvagg-
en dven genomtrangning av:

e Syre
e Kolvaten
¢ Virus och bakterier

Kopparrér kan darfér anvandas utan risk for att varmesystemets vatten syresatts
eller att frammande amnen férorenar dricksvattnet. Réren ar godkanda foér 16 vid
hogst 120°C.

Kopparrérens egenskaper (i glédgat tillstand) — EN 1057

Beteckning Sammansattning
CEN CU-DHP Cu minst 99,85%
Sverige SS 5015 P ca 0.03%
Fysikaliska egenskaper

Densitet 8,9 g/cm?
Smalttemperatur 1083°C
Varmekapacitivitet vid 20°C 0.0385 kJ (kg°Q)
Varmeledningsférmaga vid 20°C 295-365 W/(m°QC)
Langdutvidgningskoefficient-LUK 1,7mm/m vid 100°C

TYPGODKANDA PRODUKTER

Samtliga kopparrér som levereras av medlemmar
fran SCDA ar godkanda foér den svenska marknaden
och markta med ett typgodkannandebevis.

Typgodkédnnandebevis

15



K O P P A R R O R

RORSORTIMENT

De flesta typer av kopparrér kan anvandas till bade tappvatten och varmeinstalla-
tioner, men det finns ocksa rér som bara anvands for varme- och oljeinstallationer.

For tappvatten- och varmeinstallationer anvands harda raka rér och mjuk-
glodgade ror i ringar. Férkromade ror installeras foretradesvis for tappvatten-
installationer. Malade ror installeras fo6r bade tappvatten- och varmesystem.
Kopparrér finns i olika dimensioner och tilldelas ett RSK-nummer (rérstandard-
katalognummer).

Dimensionerna anges med dy (ytterdiameter) och godstjocklek, till exempel:
12 x 1,0. Kopparrér hard- eller mjuklods eller skarvas med kopplingar.

RSK 1751221
RSK 1751320
RSK 1751339
RSK 1751429
RSK 1751486

Exempel pa RSK-nummer fér raka kopparror.

RAKA HARDA KOPPARROR

Raka harda kopparroér levereras i 5 meters langder i 24 olika dimensioner. Fran

8 mm till 159 mm i ytterdiameter med varierande tjocklek pa rérvaggen. Varje
meter ar markt. Réren kapas med réravskarare och brotschas invandigt. Bagfil kan
ocksa anvandas. Bockverktyg for kall- alternativt varmbockning anvands for att
bocka réren.

Dimension i mm RSK-nr Vikt kg/m Volym I/m
Réravskarare 8x0,8 1752100 0,16 0,028
/ 10x 1,0 1752103 0,25 0,050
12x 1,0 1752104 0,31 0,079
15x 1,0 1752105 0,39 0,133
18x1,0 1752107 0,48 0,201
22x1,0 1752108 0,59 0,314
Rorbrotch 28x 1,2 1752110 0,90 0,531
3 35x 1,5 1752112 1,41 0,804
42 x1,5 1752113 1,71 1,194
54 x1,5 1752115 2,21 2,042

Vanliga rérdimensioner fér raka harda kopparrér.

16



K O P P A RR O R

GLODGADE KOPPARROR MED PLASTMANTEL

Redan 1965 kom det mjukglédgade kopparrér med (skyddande) plastmantel.
Sedan dess installeras réren for alla typer av dolda installationer. Den vita
plastmanteln (cellpolyeten) har samma livslangd som réret. Alla
dimensioner levereras i ringar om 5, 25 eller 50 meters langd.
Varje meter ar markt. Kapning boér helst géras med badfil,
da blir det latt att satta i stodhylsan. Réren rullas ut
fran ringen och bockas latt for hand. Till snava
bockar ska bockverktyg anvandas.

Plastmantel

RSK 1760735

Koppar Mantel RSK-
ror diameter nummer
mm mm 25m

10x0,8 14,8 176 06 36

12x 1 17,2 176 07 01
15 x 1 10,6 176 07 35
18 x 1 24,0 176 08 00

22 x 1 28,0 176 08 34

Installation med mjukglédgade kopparrér.

ISOLERADE GLODGADE KOPPARROR

Det isolerade glddgade kopparréret anvands fér samma typer av installationer
som roret med plastmantel. Isoleringen ar av mjuk plast (cellpolyeten) med ett
sarskilt tatt ytskikt som ger en saker fuktsparr. Isoleringen ar kravgodkand

for inbyggnad och som rérgenomféring i brandcellsbegransande
byggnadsdel. Alla dimensioner levereras i ringar om 25 meter.
Varje meter ar markt. Kapning bér helst géras med badfil,
da blir det 1att att satta i stédhylsan. Roren rullas ut
fran ringen och bockas latt féor hand. Snava radier
bockas med bockverktyg direkt pa isoleringen.

Isolering

RSK 1762111

Kopparror Isolert;j. Summa RSK-nr — Bockade med
mm mm mm 25 meter !
12 x1 10 32 176 2111
15x 1 10 35 176 2129
18x1 15 48 176 2137
22 x 1 15 52 176 2145
28 x 1,2 15 58 176 2152

Isolerade glédgade kopparrér koppla-
de till férdelarror.

17



K O P P A R R O R

DUBBLA GLODGADE KOPPARROR FOR VARME

Tvillingror bestar av tva kopparroér i ett iso-
lerande hoélje. Man anvander tvillingror for
dolda varmeinstallationer i golv eller golv-
listsystem. Bada réren dras samtidigt och tar
lite plats. Réren kan kallbockas och tillver-
kas i dimension 12x1 och 15x1. De levereras
ihoprullade i 25m ring. Ett av réren ar markt
sa att man kan skilja pa tillopp och retur.

Isolering

Tvillingrér till golvlistsystem — bra I6sning
Tvillingrér vid konvertering frén direktverkande el till

~ for tillopp och retur vattenburen vdrme.

TUNNVAGGIGA GLODGADE KOPPARROR FOR VARME

De tunnvaggiga glédgade kopparréren ar framtagna for att anvandas som
dolda varmeledningsror. Tryckklassen ar lagre an évriga kopparror
och har en brun plastmantel. Sarskild stédhylsa ska anvandas
eftersom det ar tunnare godstjocklek. Roren tillverkas i
dimension 12x0,7 och 15x0,8 och levereras ihoprullade
i 50 meters langder.

Brun plastmantel

YTBEHANDLADE KOPPARROR

Ytbehandlade rér anvands dar héga estetiska krav stalls. Réren anvands till synli-
ga foérdelnings- och kopplingsledningar i sanitets- och varmeinstallationer.
Ytbehandlade rér skarvas uteslutande med klamringskopplingar och klamras med
vita eller féorkromad klammer.

MALADE HARDA RAKA KOPPARROR

Vid malningen beldggs kopparréren med ett smalt pulver och hardas i
ugn. Pa sa satt far man ett ytskikt som overtraffar rér som hand-
malas. Fargskiktet ar tunt och féorkromade klamrings-

kopplingar rekommenderas. Réren levereras i tre meters
langder.

Fardigmalat
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K O P P A RR O R

FORKROMADE RAKA KOPPARROR

Vid kromningen belaggs kopparréren med ett tunt lager av krom, sa tunt att
vanliga klamringskopplingar kan anvandas. Réren ar hallbara och latta att halla
rena. Férkromade ror levereras harda, halvharda eller glédgade i tre olika langder.

Glédgade Halvharda Harda
Utv diam x RSK-nr Utv diam x RSK-nr Utv diam x RSK-nr
godstj mm godstj mm godstj mm
Langd 1200m 8x0,8 856 40 23

10x0,8 856 41 22
12x1,0 856 43 20
15x 1,0 856 45 28

Langd 2000m 8x0,8 856 40 49 10x0,8 856 43 40
10x0,8 856 41 48 12x 1,0 856 43 50
12x 1,0 856 43 46 15x 1,0 856 45 50
15x 1,0 856 45 44 18x 1,0 856 45 55
18x 1,0 856 46 43 22x1,0 856 45 60
Léangd 2750m 28 x 1,2 856 46 66 10x0,8 856 46 68

35x 1,5 856 46 67 12x 1,0 856 46 69
15x 1,0 856 46 70
18x1,0 856 46 71
22x1,0 856 46 72

VAGGKOPPLINGSSYSTEM

Vaggkopplingssystem tillverkas pa fabriken i dimension 12, 15 och 22. Systemet
bestar av kromade halvharda kopparrér som ar S-, bygel eller vinkelbockade i far-
diga matt. Kopplingar, vaggbrickor, vaggfasten, avstangningsventiler och klam-
mer ingadr ocksa. Installationsarbetet blir enkelt att utféra och innebar endast mat-
tagning, kapning, klamring. Réren kopplas med klamringskopplingar.

Dusch

S8 Halvkoppling

Rakt rér - DN 15

=
Tvattstall R6r med bygelbock - DN 15

Vinkelkoppling
/ i
Koppling 12-10

//n/opp -é

Véggbricka med
avstangningar

:ljl

Matning till kék /,:

P

Véggbricka med
vinkel

Véggkoppling med fértillverkade rér, klammer och rérdelar.

19



K O P P A R R O R

KULVERTRORSYSTEM

Mineralullsisolerade kulvertrér av koppar anvands till bl.a. tappvarmvatten, fjarr-
varme och fjarrkyla. Rérdimensionerna féljer standard. Kulvertréren ar enkla och
flexibla att lagga. Efter det att rorskarvarna 16tts ihop och isolerats ska yttermant-
eln tatas. Kopparrorskulvertar levereras mattbestallda fran fabrik.

GLODGADE OLJEROR

Oljerér av koppar anvands fér rérdragningen mellan oljetanken och varmepannans
oljebrannare. Réren levereras i ringar om 7,6 meter. Rérdimensioner, rérdelar och
armaturer anges i tum. Sarskilda verktyg anvands.

Dy mm Tum Godstjocklek mm Vikt kg/ring RSK-nummer
4,76 3/16 0,8 0,68 1755115
6,35 _ 0,8 0,95 17552 14
7,94 5/16 0,8 1,22 17553 13
9,52 3/8 0,8 1,49 17554 12

MILJOASPEKTER

Under normala betingelser ar koppar ett bra val for vattendistribution men vid
stora avvikelser i vattenkvalitet har koppar bade fér- och nackdelar.

Om vattnet i ledningarna star still lange kan koppar fallas ut. Men bara da vattnet
ar surt. Spola garna innan man anvander vattnet till matlagning eller dryck. Men
tank pa att man betalar for vattnet. Bérja dagen med att duscha, tvatta, diska
eller vattna. Pa sa satt anvands vattnet vettigt. Tappvarmvatten har samre kvalitet
och bér inte anvandas till livsmedelshantering, matlagning eller dricksvatten.

Surt vatten (Ph<5) ar aggressivt och reagerar med koppar. Stillastaende surt vatten i led-

ningarna verkar aggressivt och vattnet far en samre kvalitet. Kontakta vattenverket vid
osakerhet om vattenkvaliteten i det kommunala ledningsnatet. Om man har egen brunn,
vander man sig till kommunens miljé- och halsoskyddsférvaltning.

BAKTERIETILLVAXT | TAPPVARMVATTNET

Legionarssjukan ar en typ av svarartad lunginflammation. Den orsakas av bakteri-
er som i varierande mangder féorekommer i dricksvattnet. Bakterierna sprids via
sma vattendroppar som bildas (aerosoler) i bland annat duschar och luftkonditio-
nering. Vid inandning av fukthaltig luft ar risken att drabbas av legionarssjukan
stor for aldre och personer med nedsatt immunfoérsvar.
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K O P P A RR O R

KOPPAR HAMMAR BAKTERIETILLVAXT

Kopparréren hammar bakteriernas tillvaxt. .
Med andra rérmaterial kan det bli tillvaxt.

Koppar ar darfér utmarkt for att hamma bak- —
terietillvaxt i rérsystemet. Bakterietillvaxten 30
sker framst i system med: HoH A

Materialjamforelse

e Lag varmvattentemperatur

e Ackumulering av tappvarmvatten

o
I
[
T

e Vissa plastmaterial (t.ex. duschslangar)

Bakterietillvaxt
I
T
T

Man kan bekdmpa bakterierna genom att

- o o 0
hoja temperaturen och bestrala bade kallt och & & f & S @‘“Q &
varmt vatten med ultraviolett ljus (UV-ljus). \“° S & & &
< LR

FAKTAJ \

Legionarssjukan har sitt namn efter det forsta beskrivna utbrottet i Philadelphia 1976,
dar aldre méan fran veteranorganisationen American Legion smittades via hotellets luft-
konditionering. De utvecklade svarartad lunginflammation med hog feber. Manga dog
eftersom man inte visste vilken behandling som skulle sattas in. Flera stora utbrott har
sedan rapporterats in bl.a. fran ett kdpcentrum i Vasteras och ett sjukhus i Varnamo. /
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REPETITIONSUPPGIFTER

KOPPARROR

o I vilka hdrdheter tillverkas kopparror?

6 Enligt vilken standard tillverkas kopparror och vilken tillaggsbeteckning far standarden

beroende pa rorets hardhet?

0 Vilka verktyg rekommenderas nar man ska kapa:

A) Harda kopparror? . . ... ...

B) Mjuka kopparrOr? . . . ... ... e
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Rakna upp de typer av mjukglédgade ror som finns.
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FOGMETODER OCH ROR-

DELAR

Fogning av kopparrér kan géras pa manga olika satt och med olika typer av ror-
delar. Rordelssortimentet bestar av kapillarrérdelar, I6dkopplingar och kopplingar.
Vissa rérdelar monteras med speciella VVS-verktyg, till kopplingar behévs bara
handverktyg. Vilken fogmetod som anvands beror pa:

e Vilken vatska eller gas (medium) som ska
transporteras

e Om det ar dold eller synlig rérdragning
e Vilken typ av kopparror som ska installeras ||2990°C
e Var skarven placeras 1000°C
e Rorets dimension

e Materialkostnaden ——
e Brandrisken, kan "heta arbeten” utféras?

3000°C

SN

-

0 5 10 15 20 25mm

Heta arbeten — gassvets ger héga temp-
eraturer.

Innan kopparrér fogas ska man se till att det ar fritt fran smuts, oxider och arg.
Kopparledningar kan skarvas ihop med bade plast- och stalrérsystem med hjalp
av 6vergangskopplingar.

LODFOGAR

Lédning betyder hopfogning av tva metaller genom tillsats av I6dmetall (lod) och
ibland aven flussmedel. Lodet (I6dpinnen/Iédtraden) har lagre smaltpunkt an
metallerna. Fogen varms med gaslaga eller elektrisk I6dapparat. | gransytan mel-
lan lod och arbetsstycke bildas en legering av ingdende metaller. Kopparrér 16ds
alltid med kapillarverkan, med lod fritt fran kadmium och bly.

T-rér fér kapilldrlédning

FAKTAJ

Flussmedel ar aktivt och rengor fogytorna fran oxider. Det ger god vidhaftning och en
hallbar legering. Flussmedel angriper ocksa metallen om det inte tas bort. Fogen ska dar-
foér rengoras efter 16dning.
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F O GMET O D E R O C H R OO R D E L AR

KAPILLARVERKAN

Den kapillara sugkraften uppstar i spalten som bildas mellan ett sammansatt rér
och rordel. Spaltbredden mellan réret och rérdelen ska vara mellan 0,05-0,2 mm
och fogens 6verlapp ska vara minst tre ganger rorets godstjocklek. Den kapillara
sugkraften ar tillrackligt stor for att lodet ska sugas in i fogen oavsett lage.

HARDLODNING

Hardlédning utférs med eller utan
fortillverkade rérdelar och med ett
silverfosforkopparlod som innehaller
minst 2% silver. Silver 6kar segheten
i lodet. Arbetstemperaturen
(700-720 °C) kannetecknas av att
kopparn blir mérkt réd. Overhett-
ning (>800 °C) férsamrar kopparns

Spalt\

Overlapp ska
vara minst tre
ganger rorets

egenskaper, varvid réret kan spricka — godstjocklek
och astadkomma vattenskador. Kapillarlédfog med uppkragad muff.
Hérdlédning av koppar

Lod Silverhaltigt fosforkopparlod, Ag-Cu-P (minst 2 % Ag)

enligt DIN 8513 typ L-Ag 2P.

Arbetstemperatur 700-720 °C

Hoégsta temperatur 800 °C

Flussmedel Erfordras vid [6dfog mellan koppar och annan metall.

Erfordras inte vid 16dfog mellan koppar och koppar.

ARBETSMETOD

Under tiden som rér och rérdel forsiktigt varms, fors lod in till fogen och halls
kvar dar till det smalter och sugs in i spalten. En fardig l6dskarv ar helt fylld utan
att overskott av lod finns. Da gassvets anvands ska lagan ha ett 6verskott av ace-
tylen (kolande laga).

-«— Knaster Ill
Uppkragnmg@
Utformning av rérénde fér avstick med uppkrag- Védrm férst och tillfér sedan lod till fogen
ning pa rérledning. ar fylld.
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F O G M ET O D E R O C H R OO R D E L A R

MJUKLODNING

Mjuklédning ska utféras med fortillverkade rordelar. Arbetstemperaturen ar 230-
240 °C. Varmning sker normalt med elektrisk |[6dapparat, men gasolbrannare kan
aven anvandas. Om fogen éverhettas forbranns flussmedlet och da faster inte
lodet pa fogytorna.

Lod fér mjuklédning av koppar

Lod Silverhaltigt tennlod Kopparhaltigt tennlod
Ag-Cu-P (minst 3% Ag) Cu-Sn (minst 3% Cu)
enligt DIN 1707 typ L-Sn-Ag3 enligt DIN 1707 typ L-Sn-Cu3
Arbetstemperatur 230°C 240°C
Flussmedel Erfordras alltid Erfordras alltid

ARBETSMETOD

Rengor fogytorna med putsduk och putsborste. Tillfor flussmedel pa réret och
satt ihop fogen. Varm forst rér och rérdel jamnvarmt till arbetstemperatur. Ta
bort varmen och tillfér lod. Lodet smalter vid berdéring mot godset och sugs in i
spalten som blir helt fylld.

Stryk bara flussmedel pa réret. Inte i muffen.

ANDRA TYPER AV LODFOGAR

Det finns lod och flussmedel f6r de flesta typer av I6dfogar. Till exempel 16dning

mellan koppar/stal och koppar/gulmassing. Dessa typer av |6dfogar ar inte sa van-
liga vid varme- och sanitetsinstallationer. Vid [6dning (koppar/koppar) av fjarrvar-
mekulvertar och vissa kylinstallationer kan det vara krav pa att lod ska innehalla

40-50% silver.

M

Man ska vara uppmarksam pa vad bade flussmedel och lod innehaller. De kan vara gifti-

ga och/eller frigora giftiga angor da man lédar. Las alltid innehallsférteckningen och
bruksanvisningen. Dar star det hur man kan skydda sig.
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F O GMET O D E R O C H R OO R D E L AR

KAPILLARRODELAR

Kapillarrérdelar och l6dkopplingar av rédgods 16ds ihop. Overgéngskopplingar
anvands for att géra gangade 6vergangar till armatur och andra rérmaterial.
Detta rordelssortiment ar beprévat, sakert och ger tata skarvar.

Max arbetstryck fér kopparrér och rérdelar vid olika temperaturer.

Arbetsmedia Vatten, gas och olja Anga
Kopparrorets utv. @ mm. 6-28 35-54 64-108 6-80
Arbetstryck i bar (bar) (bar) (bar) (bar)
-vid 30 °C 40 25 16

-vid 65 °C 25 16

-vid 110 °C 16 10 10 1

KAPILLARRODELAR AV KOPPAR

Kapillarrérdelssortimentet
(Cu-delar) bestar av b('jjar, Vinkel med Vinkel med Sprang med Sprang med

. e . . tva muffar en muff tva muffar en muff
T-rér, muffar, férminsknings-

muffar, férminskningsnipplar

och huvar fran dimension 8

(6) till 108 mm. Det tillatna

arbetstrycket och maxtempe- B&j med B&j med
raturen visas i tabellen ovan. tva muffar en muff

Sortimentet tacker alla behov T-ror
av kombinationer, dimen-
sions- och riktningsandringar.

Kapilldrrérdelar

ARBETSMETOD

Arbeta sa mycket som mojligt vid arbetsbanken. Da har man méjlighet att be-
arbeta skarven staende i enklaste |16dlage. Vid fler skarvar intill varann [6ds den
understa skarven forst. Varmen stiger till skarvarna ovanfér som dar med gar
snabbt att 16da.

BOJAR

Det finns tva typer av bojar for riktningsandring i 90°C. Béjen har en mjuk och
lang radie och ger litet strémningsmotstand. Vinkeln har snavare radie och ger
storre stromningsmotstand. For riktningsandring i 45°C anvands sprang.

Roérdelarna finns for invandig |6dning (muffandar) eller i kombination av invandig
och utvandig l6dning (muff/slatande).
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F O G M ET O D E R O C H R OO R D E L A R

T-ROR
Det finns 6éver 100 st. olika sorters T-ror for att klara alla dimensionskombina-

tioner. Samtliga T-rér har endast muffar fér invandig 16dning. Dimensions-
angivelserna utgar fran genomloppet pa T-roret, enligt bilden.

22 x15 22x15x 15

Dimensionsangivelse vid oférandrad Dimensionsangivelse vid &ndrad genom-
genomloppsdimension. loppsdimension.

MUFFAR OCH FORMINSKNINGAR

Skarvning av réret ska géras med muffar
som har invandigt stopp. Vid andring av
rérdimension anvander man férminsk-
ningsmuffar (muffandar) och férminsk-
ningsnipplar (muff /slatande).

Muff

a Huv Férminskning

KAPILLARLODDELAR AV RODGODS

Roédgods ar en typ av massing som innehaller férutom en hég andel koppar aven
tenn, zink och bly. Rédgods ar hart och kan vara i gangat utférande. Rédgods
kan bade hard- och mjuklédas, men det tar langre tid att vdrma upp den tjocka
rédgodsdelen, jamfért med kopparréret. Darfér ska merparten av varmen riktas pa
rédgodset.

OVERGANGSKOPPLINGAR

Overgangsnipplar och évergangsmuffar anvands
mest eftersom de fungerar som 6évergangar till
gangade armaturer och komponenter samt till andra
rérmaterial. Det finns ocksa vinklar, vinkelkopplingar,
T-rér och raka kopplingar tillverkade av rédgods.

r .

&
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F O G M ET O D E R O C H R OO R D E L AR

KLAMRINGSKOPPLINGAR

Klamringskopplingar tillverkas av massing och kan anvandas till alla typer av
kopparrérsinstallationer. De mindre kopplingsdimensionerna har normal rér-
ganga, de storre har metrisk ganga for tryckmutter och kopplingsdel. Vid éver-
gang till andra rérmaterial med samma ytterdiameter (tunnvaggiga stalrér och
vissa plastror) anvands vanliga klamringskopplingar och aven vid behov stédhylsa.
Till stalror av typ “bla rér” anvands koppling med in- eller utvandig ganga.

Klamringskopplingar lampar
sig val for synlig rérdragning,
t.ex. badrumsinstallationer
och ar aven bra vid repara-

tionsarbeten och dar brand- @
risk féreligger. Klamrings-
kopplingar ar obehandlade

(massinggula) eller ytbehand- —>
lade med krom eller nickel.

~

MONTERING

Réranden ska vara avgradad och réret fritt fran repor dar kopplingen ska place-
ras. Smorj klamringen (konan). Tatningen sker nar tryckmuttern och kopplingsdel
dras at och pressar klamringen mot réret. Anvand skiftnyckel.
Monteringsanvisningen visar hur man ska gora!

Kopplingar bér bara anvandas dar man efterat kommer at att kontrollera tathe-
ten. Efterdra kopplingen i samband med provtryckningen.

Kopplingsdel Tryckmutter gona stédhylsa

(stomme) \ P /

\Rdr- eller milli-
Principen fér en kldmringskoppling. Stédhylsa

meterganga

BLANDA INTE OLIKA KOPPLINGSFABRIKAT

Ett fel som tyvarr férekommer ar att kopplingsdelar av olika fabrikat satts ihop.
De tatande ytorna (klamring, tryckmutter och stomme) har olika langd och olika
tatningsvinklar. Féljden kan bli en otat koppling med vattenskada som féljd.
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F O G M ET O D E R O C H R OO R D E L A R

RORDELAR FOR PRESSNING

Relativt nytt pa den svenska marknaden ar sortimentet med kopparrérdelar som
formpressas med pressverktyg pa kopparréret. Rordelarna innehaller en eller
flera gummiringar som tatar skarven. Sortimentet innehaller rérdelar av bade
koppar och rédgods, fran dimension 12 till 108 mm. Tillatet arbetstryck ar 1,6
MPa och maximalt tillaten arbetstemperatur ar 120°C.

Saval rérdelar som monteringssatt paminner om det pressystem som finns for
tunnvaggiga stalror.

Gummiring

Vérmeinstallation utférd med formpressade delar.

INSTICKNINGSKOPPLINGAR
Instickskopplingen ar en ny, snabb och enkel typ av koppling.
Den ar tillverkad av massing och innehaller o-ringar samt rost-
fria lasringar som foérhindrar réret fran att lossna. Vid monter-
ing ska roret kapas rakt och brotschas noggrant innan det
"sticks" in i kopplingen. Férkromade kopparrér ska aven for-
ses med en sakerhetsrilla (anvisning pa roret). Kopplingen kan
efterjusteras. Instickskopplingar finns fran dimension 10 till 28
mm. | férkromat utférande endast 10, 12 och 15.

ig
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F O GMET O D E R O C H R OO R D E L AR

TEKNISK ATERBLICK

En hel del av kopparrérsmaterialet har féorandrats genom aren. Bland annat rér-
dimensioner, tillsatsmaterial, kopplingar och kapillarrérdelar. Det fanns bland
annat kapillarrérdelar med "inbyggt” lod som man bara behévde varma.

Fran borjan utférdes hardlédning med gassvets och med kopparlod som innehéll
kadmium. Mjuklédning borjade utféras pa 1960-talet.

RORDIMENSIONER

P& 1960-talet andrades en del av dimensionerna. Vid ROT och service arbeten kan
man darmed patraffa gamla dimensioner, t.ex. DN (dy) 16. Ibland kan man léda
ihop gamla dimensioner med nya och ibland far man anvénda évergangs-
kopplingar (typ klamring).

Exempel pa gamla rérdimensioner i jgmférelse med aktuella.

Gamla dimensioner Aktuella dimensioner
Dy ytterdiameter (mm) | T godstjocklek (mm) Dy ytterdiameter (mm) | T godstjocklek (mm)
9 0,8 8 0,8
11 0,8 10 1
13 1 12 1
16 1 15 1
25 1,5 - -
36 1,5 35 1,5

SECUREXKOPPLINGEN

Securexkopplingen installerades flitigt pa 1950 och 60-talet och vid dagens ROT-
arbeten patraffas den normalt i tappvattensystem. | normalfallet tar man bort
kopplingen helt och skarvar med en klamringskoppling, men ibland kan man
behdva anvanda speciella 6vergangskopplingar. Vid servicearbeten ar det varde-
fullt att ha tillgang till securex proppkonor. Vad galler klamringskopplingar i
ovrigt sa byts och férnyas sortimenten i princip kontinuerligt.

Securexkoppling — snitt Securexkoppling
Dubbelkona Proppkona
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REPETITIONSUPPGIFTER

FOGMETODER OCH RORDELAR

o Vilka olika typer av rordelssortiment kan man anvanda for att installera kopparror?
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MONTERING

Rérdragningen kan goéras pa vagg eller strax under tak. Da réren byggs in ska
skarvarna kunna inspekteras efterat. Ror ska monteras med utgangspunkt fran
att installationen:

e Ska bli tat och driftsaker

e Ska férebygga vattenskador

¢ Inte férsvarar moblering och stadning

e Blir estetiskt tilltalande

VATRUM

| vatrum ar vattenskaderisken stor eftersom man bryter igenom tatskiktet (kakel,
vatrumsmattor) ndar man monterar sanitetsgods, armatur och rérklammer. Ror-
genomforingar och klammer i vatrum ska férses med vaggbrickor och tatningsplattor.

100 mm

\ 30 mm

Enkel- dubbel- trippelbricka

—> 40mm |<€<—

Fuktsékra vaggbrickor Rérgenomféring i golv med plastmatta

MONTERINGSAVSTAND

Synliga rorledningar ska monteras med tillrackligt avstand fran andra rérledning-
ar och narliggande byggnadsdelar sa att mandévrering av armatur och underhall
kan goras. | tabellen framgar minsta tillatna monteringsavstand foér isolerad rér-
ledning.

<
Fardig ytterdiameter a (mm) b (mm) \ \ l
efter utford isolering 3 3 —
-160 50 50 T
(160)-300 100 50 . .
(300)-500 150 50
(500)-800 200 100
(800)- 300 100
R&tt monteringsavstand ar viktigt med hénsyn till x «—o—>lale—o—>
den som ska utféra isoleringen av rérledningen. —>| aje—
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M O N T E R I N G

UPPHANGNINGS- OCH KLAMRINGSAVSTAND

Roérledningarna ska klamras tillrackligt tatt
for att tala pafrestningar och forbli raka Betongtak Expanderbult
mellan fastpunkterna. De tillatna upphang-
ningsavstanden foér horisontella och vertikala
raka kopparledningar framgar av tabellen.
For rérledningar som monteras pa vagg gal-
ler samma upphangningsavstand som for
horisontell montering.

Kopparsvep fér upphdngning av kopparrér.

Roérdiameter Horisontell montering Vertikal montering

Dy, mm Avstand mellan fastpunkter (m) Avstand mellan fastpunkter (m)
-15 0,60 1,50

(15) - 18 1,25 1,50

(18) - 28 1,25 3,00

(28) - 76,1 2,50 3,00

(76,1) - 88,9 3,00 3,00

(88,9) - 3,00 3,00

Packning
VVC

A%

Rérklammer Traregel
KV

© © 0 mm

<——— max06m —>

Klamring av rér pa végg. Avsédttningsmatt for rér pa vagg.
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M O N T E R I N

KLAMRINGSAVSTAND — DOLDA LEDNINGAR

Mjukglédgade kopparrér som ska byggas in i bjal-
klag eller vaggar bér klamras med monteringsband
eller motsvarande. Bristfallig klamring kan resulte-
ra i oljud till f6ljd av tryckslag i tappvattenledning-
arna. Ljudet fortplantar sig i rorsystemet och ar
svart att ratta till efterat.

O

Monteringsband (patentband) fér
klamring av inbyggda ledningar.

EXPANSIONSRORELSER
Langdandringar beror pa temperaturand-
ringar vid uppvarmning eller nedkylning.
Roret ska kunna expandera igenom bygg-
nadsdelen. Klamring av rérledning gors sa
att expansionsrorelser tas upp vid avstick
och riktningsandringar. Kompensator eller Kompensator
expansionslyra installeras vid stérre langd-

andringar, t.ex. langa rorstrak.

Léangd Temperaturdifferens
(langdutvidgningskoefficienten 1,68 x 10° x1/°C)
m 10°C 20°C 40°C 60°C 80°C
1 0,2 0,3 0,7 1,0 1,3
2 0,3 0,7 1,3 2,0 2,7
3 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0
4 0,7 1,3 2,7 4,0 5,4
5 0,8 1,7 3,4 5,0 6,7
6 1,0 2,0 4,0 6,0 8,1
7 1,2 2,4 4,7 7.1 9,4
8 1,3 2,7 54 8,1 10,8
9 1,5 3,0 6,0 9,1 12,1
10 1,7 3,4 6,7 10,1 13,4
20 3,4 6,7 13,4 20,2 26,7
50 8,4 16,8 33,6 50,4 67,2

Rérisoleringen ska inte brytas genom bygg-
nadsdelen och i de fall réret ar oisolerat ska
en rorhylsa monteras. Sarskilda krav galler for

brand- och gastata genomféringar samt for —
skyddsrum. Oljud (knadppningar) kan uppsta Qrzzzza
-
e -‘ @ . Tatning

Genomfoéringshylsa

Blyull (i véagg klassas
som brandskyddad)

vid felaktigt utférda rérgenomféringar.

Isolering

Exempel pa rérgenomféring i betongvédgg
(géller dven fér betonggolv).
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M o N T E R I N G

TVARORS VARMESYSTEM — PA VAGG

Radiatorerna forsérjs med varme fran stamledning dragen genom vaningsplanet.
Fordelningsledningarna skarvas med klamringskopplingar och ar monterade med
dubbelklammer. Radiatorerna ar anslutna med kopplingsledningar.

\”:

j
il

\ Detalj 1:1 \ Detalj 1:2 Detalj 1:3/

MONTERINGSEXEMPEL

Radiatorerna monteras med hansyn till fénster, golvlist och plats for réren. Avsatt-
ningen for radiatorkopplet blir pa sa satt exakt. Planera rérdragningen. Bestam
klamringsavstand och var kopplingar ska placeras med hansyn till rérlangder,
bockar m.m. Vilket infastningsmaterial behévs? Hur mycket rér gar at?

e Koppla radiatorerna metodiskt fran hoger till
vanster.

e Skar in T-ror pa stammen. Matta, tillverka och
mjukléd réren i stamledningarna.

e Placera T-réret mittfor radiatoranslutning och
roér. Mark och kapa roéret. Klamra réren och
satt dit T-roret.

Bygelbock
e Matta och bocka kopplingsroren med bockverk-

tyg. Hall réret vid sidan av kopplingen och
mark for kapning.

e Satt pa kopplingsdetaljer, smérj och anslut.

: . . —lr: G0 mm :-i—
Koppla resterande radiatorer pa samma satt.

Detalj 1:1
T-rér och bygelbock vid stam mjukléds.
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Detalj 1:2 Radiatoranslutning mot férdelningsledning

Lod 1 ror

Materialbeskrivning

M o N T E R

Detalj 1:3 Radiatoranslutning

I

N

LEDNINGSTYP LANGD DIM BESKRIVNING RSK NUMMER  SKARVMETOD
Stamledning: X m. 22 Raka harda kopparror RSK 1751320  Mjuklédning
Fordelningsledning:  x m. 15 Raka harda kopparror RSK 176 12 21 Koppling
Fordelningsledning:  x m. 12 Raka harda kopparror RSK 176 11 21 Koppling
Kopplingsledning: X m. 12 Raka harda kopparror RSK 176 11 21 Koppling
Radiator: Typ. panel med 2-rérsradiatorkoppel -
Kopplingar: X st. 15x12 T-ror -

x st. 15x12x12  T-ror -

X st. 22x15 Kapillar T-roér -
Ovrigt: x st. 22x15 Kapillarrérdel - T-rér RSK 200 40 42 Lédning

x st. 12 Stoédhylsa RSK 186 60 29

Klamringsmatrial

Egna anteckningar:
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M o N T E R I N G

TVARORSSYSTEM I GOLV

Radiatorerna forsérjs med varme fran stamledning dragen genom vaningsplanet.
Fordelningsledningar férbinder férdelaren och stamledning. Kopplingsledningarna
ar dragna skarvlost i golvet och kopplas vid radiatoruppgangarna och 16ds vid for-
delarna.

\”:

—
-

[

L

EﬁWW 00T 11111

Y
’
/S

MONTERINGSEXEMPEL
Montera radiatorer och bestam plats for férdelarna. Avsattning foér radiator-
kopplet blir pa sa satt exakt. Planera rérdragningen. Hur ska réren dras i golvet?

R&r i trébjélklag — Trés i borra-  ROr i trébjélklag — Jackningar Rér i betongvalv — Najas fast i
de hal (OBS! férsvagar trébjalken) armeringsjarn (OBS! Kom ihag

att vika ner églan)
Egna anteckningar:
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M O N T E R I N

Koppla radiatorerna metodiskt, t.ex. fran héger till vanster. Dra (rulla ut) sling-
réren rakt och bocka (om mojligt) for hand. Félj ritningen. Grovkapa roéret (ta till
lite extra) och bocka réruppgangarna med bockverktyg. Hall réret vid sidan av
kopplingen och mark fér kapning. Ta fér vana att marka rérandarna med T (til-
lopp) eller R (retur).

Justerkapa roéret och skala bort plastmantel (skada inte réret!). Satt pa kopplings-
detaljer, smorj och anslut. Tackbrickor monteras nar golvet ar klart.

| | | Radiator

Radiator

Plastmantel

bricka

Anslutning med plastmantlat mjukglédgat kop-  Anslutning med isolerat mjukglédgat kopparrér

parrér — skala bort plastmanteln jdmnt — strax — skala bort isoleringen — strax under golvytan.
under kopplingen.
Materialbeskrivning (tvarérssystem i golv)
LEDNINGSTYP LANGD DIM BESKRIVNING RSK NUMMER  SKARVMETOD
Stamledning: X m. 22 Raka harda kopparrér RSK 175 1338 L&dning - koppling
Fordelningsledning:  x m. 15 Plastmantlat glédgat kopparror RSK 176 07 35 L&dning - koppling
Rorslinga: X m. 12 Plastmantlat glédgat kopparror RSK 176 07 01  L&dning - koppling
Fordelare: X m. 22 x 12 Platsbyggd - uppkragningsverktyg RSK 175 1338 Lodning
Radiator: Typ. panel med 2-rérsradiatorkoppel -
Ovrigt: X st. 22x15  Kapillarrordel - T-ror RSK 200 40 42  Lodning
X st. 22x15  Kapillarrordel - forminskningsmuff RSK 200 67 99  Loédning
X st. 22 Kapillarrérdel - Huv RSK 201 1278 Lédning
x st. 15 Stodhylsa RSK 186 60 45
X st. 12 Stodhylsa RSK 186 60 29
Klamringsmaterial
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M o N T E R I N G

ETTRORSSYSTEM I GOLV
Fordelningsledningar férbinder férdelaren och stamledningar. Rérslingorna (2 st.)
kopplas i serie fran tilloppsférdelaren till samtliga radiatorer och tillbaks till
returfordelaren. Réren dras skarvlést i golvet.

Monteringen gors pa ett likartat satt som i foregaende exempel.

\”\.

(0TI 1 111 i

/" ~
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M O N T E R I N

TAPPVATTENSYSTEM
SYNLIG RORDRAGNING

Vid synlig rérdragning kan bade rérdragning och montering av sanitetsgods
(kompletteringen) goras vid samma tillfalle.

Kall- (KV) och varmvattenavsattningen (VV) ar anpassad for duschblandarens pla-
cering. Férdelningsledningarna ar dragna strax under tak och ar skarvade med
klamringskopplingar. De takférlagda férdelningsledningarna ska isoleras. Réren
pa vagg ar klamrade med dubbelklammer.

[=="=To]

=V

MONTERINGSEXEMPEL

Boérja med att montera sanitetsgods och blandarfasten enligt anvisade matt. Stryk
pa tatningsmassa i skruvhalen. Skruva fast klamringsmaterial i taket och ta matt
for rérdragningen. Borja fran avsattningen och dra foérst fram réren till dusch-
blandaren. Fortsatt sedan med resterande ledningar och anslut armatur och WC.
Klamra med dubbelklammer och tatningsplattor pa vaggen. Provtryck, kontroll-
era tathet, funktion och renspola installationen.

Egna anteckningar:

41



M o N T E R I N G

TAPPVATTENSYSTEM
DoLD RORDRAGNING

Rérdragningen gors vid ett tidigare byggskede an kompletteringen och anslut-
ningen av sanitetsgodset.

Samtliga tappvattenror dras fran fordelare (inspektionsbara) placerad i tak utan-
for vatrummet. Kopplingsledningarna ar dragna i tak och vaggar utan skarv. For
varmvattenledning dras isolerad mjukglédgat rér. Till kallvatten mjukglédgat rér
med plastmantel. Réren ar klamrade med patentband som ar skruvade i reglarna.

L e ——e—— .

\

5 i — — — — — e

MONTERINGSEXEMPEL

Dra réren systematiskt. Anvand bockverktyg for att bocka réren vid avsattning-
arna. Fixera alla réravsattningar noggrant och skriv pa (mark) réren med KV / VV.
Klamra ordentligt sa att inte ljud uppstar vid tryckslag. Ta bort isolering/plastman-
tel vid rérandarna. "Platta till” réranden och 16d. Provtryck och 1at om mojligt led-
ningarna vara trycksatta tills komplettering ska goras.

KOMPLETTERING

Montera sanitetsgods, vaggbrickor och armatur. Gér enligt anvisningarna som
foljer med vaggbrickorna. Kontrollera tathet, funktion och renspola installa-
tionen.

Egna anteckningar:
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M O N T E R I N

KORROSION

Korrosion ar ett naturligt fenomen och betyder angrepp pa metaller och 6vriga
material. Likt alla metaller stravar ocksa kopparmetallen efter att aterga tillbaks
till sin ursprungliga form. Nedbrytningstiden ar olika vilket beror pa vad metallen
utsatts for och att helt hindra korrosion ar i princip oméijligt.

KORROSION I RORLEDNINGAR

Med tiden bildas ett ytskikt (skyddsfilm) pa kopparytan som gér att korrosions-
angreppen avstannar. Men bara om vattenkvalitet, vattenhastighet och omgiv-
ande miljé ar normal. | ogynnsamma fall kan kopparréret korrodera beroende
bland annat pa:

e Att vattnet ar mjukt och surt
e Att vattnet ar for hart
e Att vattnet innehaller smuts och kemiska féroreningar

e Att vattnet har for hég hastighet (>1,5 m/s) vilket skapar turbulens och néter
bade pa ytskikt och rérvagg (typiskt for feldimensionerade VVC-ledningar)

e Utmattning som en féljd av fel utférda bockar och expansionsupptagande
atgarder

| slutna rérsystem (varme- och kyla) frigors syret varvid vattnet "dér” och utgér da
ingen risk for korrosion inuti réren.

Utmattningskorrosion kan ge ldngsgaende sprickor.
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M o N T E R I N G

GALVANISK KORROSION

Koppar brukar inte korrodera, men det kan daremot andra mer oadla metaller
gora som kommer i kontakt med koppar. Galvanisk korrosion intraffar nar tva
olika adla metaller ar i kontakt och omgivna av vatten eller fukt. Denna typ av
korrosion kan motverkas genom att:

* Man anvander material som ar ungefar lika adla eller samma material, t.ex.
koppar, allt igenom.

e Man installerar i ratt ordning med hansyn till vattnets strémningsriktning om
olika adla material maste anvandas, dvs. mer oadla material fore adlare t.ex.
férzinkade (galvade) rér fore koppar.

@

Galvat stalror Kopparror

———————)»  Strémningsriktning ———)

Rostfritt stal 18 Cr 8 Ni

Rostfritt stal 18 Cr
@ Rostfritt stal 13 Cr

Kopparnickel 90 Cu 10 Ni

Koppar

Aluminiummassing 76 Cu 22 Zn 2 Al
Specialmassing 65 Cu 31Zn 2 Pb 2 Al 1 Sn
Massing 65 Cu 33 Zn 2 Pb

Rédmetall 85 Cu52Zn 5Pb 5 Sn
Fosforkopparlod 89 Cu 6 P 5 Ag

Maéssing 58 Cu 39 Zn 3 Pb

Stréomningsriktning

Mjuklod 97 Sn 3 Ag

OADLA

Kolstal
Galvat stalrér Kopparror Galvat stalror Gjutjgrn 95Fe 3 C2Si
Aluminium
Aluminium 97 Al 3 Mg
Zink
Stréomningsriktning
Att observera vid byte av sénderrostade galvade stal- Galvanisk spdnningsserie avseende
rér mot kopparrér i tappvattensystem. relativt hart tappvatten med pH-

véarde ca. 7,5 vid rumstemperatur.

FAKTAJ \

Zink

e Beteckning Zn

e Smaltpunkt 419,6 °C

e Kokpunkt 907 °C

e Densitet 7,133 kg/l vid 20 °C

¢ Densitet 6,577 kg/l vid smaltpunkt i flytande tillstand

Undvik svetsning i galvaniserat stal! Den zinkoxidrok som bildas ar giftig och kan framkalla
\ illamaende, muskelsmartor, trotthet och bukbesvar.

J
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REPETITIONSUPPGIFTER

MONTERING

Vad ska man ta hansyn till vid montering av rér?
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Ovningsuppgift

Vilka typer av rér, kopplingar och upphangningsanordningar forekommer i byggnaden du ér i?
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ORDLISTA

Brotscha

BIa ror
Densitet
Desoxidering
Dioxid
Expansionslyra

Grundamne

Got

Jod

Kapillar
Katod
Kolvaten
Konsumtion
Korrosion

Koéldmedium

Legering
Langdutvidgningskoefficient

Mangan

Metrisk ganga
Molybden

Proton

Radie

ROT
Stromningsmotstand
Sulfid

Somlos

Varmekapacitivitet

in- och utvandig efterarbetning av rérande, for att ta bort materialrester
klassiskt VVS stalror som gangas eller svetsas, finns dven i gron férg
tathet, anger massan i en viss volym; mats i kg/m3

upplosning av oxidmolekyl

oxid med tva atomer syre och en atom av annat grundamne i molekylen
rorledningsanordning, forhindrar hoga pakanningar vid temperaturandringar

amne (109 st.) som uteslutande bestar av atomer med samma antal proto-
ner i atomkarnan, kan inte delas i enklare bestandsdelar genom kemiska
reaktioner

t.ex. metallblock, avsett for bearbetning genom t.ex. valsning eller smid-
ning

beteckning I. Grundamne som kannetecknas av att den bildar violett gas
vid forbranning och violett kristall vid smaltning

sug som uppstar i sma spalter av vatskans ytspanning
negativ elektrod

kemisk forening i vilken endast kol och véte ingar
forbrukning

en process, dar den omgivande miljon forstor ett material

samlingsnamn for amne som i gas/vatskeform dverfor energi for kyla och
varme

forening av flera grunddmnen, varav minst ett ar metall
berdknat, anvandbart varde som anvands vid berdkningar, forkortas LUK

beteckning Mn. Grunddmne, anvénds t.ex. till torrbatterier och fargning av
glas

standardiserad ganga med matt angivna i millimeter

beteckning Mo. Grundéamne, ingdr bl.a. i legeringar for att oka hardhet,
styrka och seghet

positivt laddad stabil partikel i atomkarna

fran en cirkels medelpunkt till dess periferi
forkortning for Renovering, Ombyggnad, Tillbyggnad
friktion, motstand i kontaktyta mellan kroppar
Kopparmalm med svavelinnehall

ror tillverkad med homogen rérviagg

matt pa den mangd energi som behover tillforas for att hoja amnets
temperatur
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Egna anteckningar:
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CPP — Europeiska kopparrérskam-

panjen — ar en sammanslutning av

Europeiska kopparrorstillverkare
som vill upplysa och informera om kop-
parrér for VVS-installationer. SCDA — Scan-
dinavian Copper Development Association
— ar den nordiska delen. SCDA medverkar
till att kopparprodukter tillverkas och
anvands pa ett effektivt satt med storsta
mojliga hansyn till miljon.

Kopparrérsskolan vander sig i forsta hand
till VVS-elever men kan givetvis ocksa an-
vandas av andra.

‘S Liromedel

Secardinaviare Copper

S(CIDA

Develgpmeret Oociation

Tel 021-19 82 73.
Fax 021-19 80 35.

I samarbete med:
International Copper Association
European Copper Institute

w ww . koppar.co

www.decam.se





