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Vackra, hallbara och
miljovanliga metaller

Koppar och zink dar svartlistade pa flera svenska miljoforvaltningars listor. EU

sager daremot att metallerna ar okej att anvanda. Professor Inger Odnevall
Wallinder tycker att det ar dags att glomma de fordomar som finns om att zink-
och kopparplat i tak och fasader skulle vara skadligt for miljon.

Inger Odnevall Wallinder har i snart 20 &r forskat pa vilken miljépaverkan koppar och zink som
frigérs fran utomhuskonstruktioner har. Hon ar professor vid KTH, Kungliga Tekniska
Hogskolan i Stockholm, och hennes forskningsresultat och kompetens ér flitigt anvinda. Hon
har skrivit flera rapporter och artiklar om biotillginglighet av metaller, om korrosion och hur
detta paverkar miljon. Hennes uppfattning ar att zink och koppar pé tak och i andra
applikationer pa byggnader inte dr nigot problem.

— Bida metallerna finns i stora mingder i naturen, i jordskorpan och i bergarter. De ar
livsnédvandiga for alla levande organismer och alltsa inte giftiga i utgangspunkten, sdger hon.
Vaxter kan ta upp riatt mangd av livsnodvandiga metaller genom att dndra pH-forhéllandet kring
roten. Fér djur och ménniskor i sig fér mycket koppar eller zink s kommer &verskottet ut den
naturliga vigen. Sa varfor tycker miljoforvaltningen att dessa metaller &r sa farliga att de maste
svartlistas?

Har ingen foreskriftsritt

— Det finns redan tillrackligt med zink och koppar i naturen i Stockholm. Att ldgga ett koppartak
pé négra hundra kvadratmeter i Arvika har knappast nigon miljomaéssig betydelse, men i urbana
miljoer fir man problem, siger Ulf Mohlander, chef for enheten for miljéanalys vid Stockholms
miljéforvaltning och fortsatter:

— Stockholm har en speciell vattenmiljo, stora ytor med kopparbelidggning och mycket bilar.
Utsldappen av koppar enbart fran bromsbeldgg utgor flera ton per ar. Miljoforvaltningen har
ingen foreskriftsratt nar det géller att forbjuda zink eller koppar, men avrader fran anvindning
av metallerna i miljéer som kommer i kontakt med vatten, det vill siga bland annat tak. Ar det
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motiverat ur miljohdnseende kan forvaltningen forbjuda anvandning i enskilda fall och luta sig
mot bestimmelser i Miljobalken.

Klassat som giftigt

Och pressen att inte bruka de svartlistade metallerna kan vara stor. I ett fall som Ulf beréttar om
ville fastighetségaren ligga om en stor takyta i centrala Stockholm och anvidnda kopparplat. Nar
domstol slog fast att det inte gick att hindra detta utifran bygglagen kan man kanske tro att
miljoforvaltningen gav sig. Men genom att hénvisa till Miljobalken lades fastighetsdgaren att
utreda vad ett nytt tak av koppar skulle fa for konsekvenser. Det slutade med att taket blev i
rostfritt stal.

— Koppar och zink i jonform ar klassat som mycket giftigt for vattenlevande organismer och
minskar dessutom jordens produktionsférméaga. Vi har forskning som ger stod at var syn, séger
Ulf.

Inger tycker att det 4r méarkligt att miljoforvaltningen inte tar till sig hennes och kollegornas
forskningsron som sedan ar tillbaka visar att koppar och zink frén applikationer i arkitekturen
inte utgor nagon risk for miljon.

— Vi har visat att metaller som frigors fran byggnader utomhus snabbt tas upp av fasta ytor i
nirheten. De far da en kemisk form som inte &r tillgénglig for vattenlevande organismer, séger
hon.

Ingen oberoende forskning

— Jag vet i inte om jag vill kalla Ingers forskning fér oberoende, kontrar Ulf. Den har inte den
klassen, utan dr mer av undersokningstyp som visar att koppar, under vissa forutsittningar, kan
bindas upp. Det hela dr mer komplicerat dn s&, men det vill inte kopparbranschen ta till sig.
Inger siger:

— Man méste skilja pa fria metalljoner och den fasta formen av metallerna. Nar det regnar pa
exempelvis ett tak av koppar kan en mycket liten del fria kopparjoner, Cu2+, frigoras. Men sa
fort kopparjonen méter en fast yta — i form av till exempel ett dagvattenror eller en trottoarsten
— sé sker en forening mellan jonen och materialet i fraga, sager hon.

Liten paverkan

Hennes senaste forskningsrapport fran 2011
visar att den lilla méngd koppar som av ndgon
anledning inte har bundits upp pa sin véig av

fasta ytor trots allt har fordandrat sin kemiska
form innan den nar levande organismer. Detta
har skett i moétet med négot organiskt
material, som pollen, 16v eller jord. Kopparen
ar nu hart bunden till det organiska
materialet.

— Denna bundna form av koppar, eller zink, ar
alltsd inte tillginglig for olika vattenlevande organismer och ir av lag tillgénglighet i 6vrigt.
Darfor har den liten paverkan pa miljon, sédger hon.

Sannolikheten att koppar fran taket eller avvattningssystemet kommer till en mottagare i
jonform ar med andra ord minimal. Det krivs dessutom héga koncentrationer av koppar eller
zink 1 jonform for att de ska vara farliga for vattenlevande organismer.

Bade koppar och zink korroderar, det vet vi. Korrosionsprodukterna bildar ett skyddande skikt,
det vi kallar for patina. Den oxiderade metallen &r till 6vervidgande del bunden till
korrosionsprodukterna. Men en liten del frigors.

Vad sker niir (oxiderade) metaller i korrosionsprodukterna 16sgors via regnvatten?

— Korrosion ir en naturlig process, dir metallen stravar efter att na sitt mest stabila tillstand,
mineralformen. De korrosionsprodukter av koppar och zink som bildas pé konstruktioner
utomhus ar naturligt forekommande mineraler, sdger Inger.

Senaste forskningsrapporten

Cirkeln ar sluten: ménniskor, djur och vixter behover de livsnodvandiga mineralerna koppar och

zink.

Ett forsok i Ingers senaste forskningsrapport visar vilken marginell del kopparanviandningen i
byggnation star for nér det giller floden av metaller. Den méngd koppar som transporteras till
Saltsjon per ar fran kéllor "utanfor arkitekturen” — i forsta hand som nednétning fran
berggrunden, men dven frén jordbruket med mera — &r cirka 300 ton. Om man antar att all
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koppar fran arkitekturen i Stockholm skulle transporteras direkt ut i Saltsjon skulle det motsvara
600 kilo per ar.

— Men sa ser alltsé inte verkligheten ut. Den allra storsta delen koppar har bundits upp pa sin vig
och andelen fria kopparjoner dr minimal — i bada fallen, sdger hon.

Ett annat exempel ur rapporten visar att mangden koppar i dagvattnet fran en parkeringsplats
var hogre dn i regnvatten som hade varit i kontakt med avvattningsystemen fran ett koppartak.
Koppar fran parkeringsplatser harstammar framfor allt fran slitage av bromsbelagg, dick och
asfalt. Aven det koppar som fanns i dagvattnet frin parkeringsplatsen var hart bundet till
organiskt material.

“Koppar och zink har anvdnts ldnge som byggmaterial och kunskapen om vad
som hdnder ndr de vdaxelverkar med miljon dr valdigt god”

Varfor ar din forskning viktig, Inger?

— Det ar 6nskvért att 6ka kunskapen och forstaelsen for miljo- och hélsoaspekterna av metallers
korrosion. Véra data kan anvindas i det syftet, sdger Inger som har en bakgrund som
bergsingenjor.

— Jag kom in pé det har forskningsomradet av en slump nér jag hoppade pa som doktorand vid
KTH for att forska om atmosfirisk korrosion av zink. Kring 1994 jobbade jag med industrin som
uppdragsgivare. Det visade sig finnas ett behov av forskning om metallers paverkan av miljon
och inte bara tvartom, fortsitter hon.

Under arens lopp har det trots allt gitt framat nar det giller instéllningen till koppar och zink
som material i arkitekturen, menar hon.

— Kunskapen om materialens egenskaper och miljopéverkan har 6kat, 4ven om tyvirr flera av de
“gamla i gamet” fortsatt anser att koppar ar farligt.

Oklart om beliggningar
Forskningsgruppen vid KTH okar
maélmedvetet och stadigt kopplingen till
verkligheten genom att kvantifiera hur mycket
metall som frigors i olika miljoer. Det finns
prover utsatta i Madrid, Milano och i maritima
miljoer i Frankrike och Spanien. Forskarna
jobbar dessutom med olika legeringar,
effekterna av ytbeldggningar, med metallernas
kemiska form och deras betydelse for
samspelet med andra material. De samarbetar
bland annat med eko-toxikologer for att pa
djupet forstd vad som hiander under kopparens

och zinkens resvig ut i naturen. = i ACCSS
Normalt ytbehandlas inte koppar, men en

ytbehandling utgor i sa fall en effektiv barridr mot frigorelse av kopparjoner. Hur beldggningen
véaxelverkar med miljon och vilka &mnen som frigors fran den ar en annan fraga...

— Koppar och zink har anvénts ldnge som byggmaterial och kunskapen om vad som hander nar
de vixelverkar med miljon &r véldigt god. Mycket mer oklart och outforskat &r vilken effekt andra
beldggningar har pa miljon. Det méste undersokas, sager Inger.

Producentens ansvar

Hon och de andra i forskargruppen far ofta fragor om anvdndningen av metaller i arkitekturen.
Vilken typ som &r bést, hur den bor anvidndas, om den dr miljofarlig och sé vidare.

— Hit vinder sig arkitekter, byggbolag och andra intressenter pa omradet. Det géller ju att vélja
ratt material for ratt applikation och dér kan vi ofta hjalpa till, beréttar Inger.

Da och da far hon hora att hon sitter i kndet pa kopparbranschen och zinkproducenterna.

— Jag har svart att forsta det synsittet. EU slar fast att det 4r producentens ansvar att ta fram
information om sin produkt och att de d& méste anvénda sig av oberoende forskare. De data vi
genererar ar inte anpassade for ett visst foretag, utan vi publicerar allt utan forbehéll. Dessutom
ar jag inte ett dugg intresserad av hur mycket koppar eller zink som siljs, séger hon.

Som platslagare, eller arkitekt, eller projektor behover du med andra ord inte vara orolig for att
anvanda koppar eller zink. Du kan till och med kénna dig mer miljévanlig om du valjer dessa
material framfor andra, mindre beprévade.
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Vackra objekt

Det finns flera exempel pa byggen med koppar och zink som man kan inspireras av. Ta till
exempel Sven Harrys museum i Vasaparken i Stockholm som fick Platpriset 2012: glittrande likt
guld i sin legering av koppar, aluminium och zink. Eller London Brass, en sextiotalsbyggnad i
Storbritannien som har fatt ett uppsving med en futuristisk fasad av koppar och zink i skon
forening. Eller kopparkonstmuseet i Luxemburg. Eller tolvvaningstornet med forpatinerade
kassetter i koppar i Abo, Finland. Eller nigot annat av alla de vackra objekt med zink och koppar
som finns runt om i vérlden.

Text: Susanne Kilje Foto: Foto: Rheinzink och Svenska Kyrkan
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Hej — tacksam om ni kan skicka mig ett ex av magasinet samt girna en PDF-fil av artikeln. Fick
den aldrig via Susanne Kilje.
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